
1.1- Un jo ven ejer ce una fuer za ho ri zon tal
cons tan te de 200 N so bre un ob je to que avan za
4 m. El tra ba jo rea li za do por el jo ven es de 400 J.
El án gu lo que for man la fuer za con el des pla za -
mien to es:
a) 60° b) 30 c) 45°
d) 53° e) nin gu na de las an te rio res

1.2- Tres re mol ca do res lle van un bar co ha cia
su dár se na, ti ran do ca da uno con una fuer za
cons tan te de 3.105 N en un re co rri do de 500 m,
co mo in di ca la fi gu ra. Si la fuer za de ro za mien to
que ejer ce el agua so bre el bar co es de 105 N, de -
ter mi nar:

a- La re sul tan te de las fuer zas que ac túan so -
bre el bar co.
b- El tra ba jo que rea li za la fuer za re sul tan te.
c- El tra ba jo que rea li za ca da una de las fuer -

zas que ac túan.
d- La su ma de los tra ba jos cal cu la dos en c.

Com pa rar con el re sul ta do del in ci so b.

1.3- Un bal de de 15 kg es le van ta do 4 m, apli -
cán do le una fuer za ver ti cal F�� cu yo mó du lo
cons tan te es 18 kgf. De ter mi nar:
a- El tra ba jo que rea li za la fuer za F��.
b- El tra ba jo que rea li za la fuer za pe so.
c- La ve lo ci dad que al can za rá el bal de, si ini -

cial men te es ta ba en re po so.

1.4- Clau dia pe sa 60 kgf, y via ja en un as cen sor
des de el pi so 4° has ta plan ta ba ja. Ha llar el tra ba -
jo que rea li za la fuer za que ha ce el pi so del as -
cen sor («nor mal») so bre ella, en los si guien tes
tra mos de 4 m de lon gi tud ca da uno:
a- Arran que con ace le ra ción cons tan te, de

0,5 m/s2

b- Des cen so con ve lo ci dad cons tan te de 2 m/s
c- Fre na do con ace le ra ción cons tan te, de

0,5 m/s2.
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1.5- Ni co lás co rre 4 m ti ran do de su ca rri to,
con la ca ja de ju gue tes en ci ma, con la fuer za
cons tan te de 30 N en la di rec ción indicada en la
fi gura. (Ver Pro ble ma 2.19 de Dinámica).
El ca rri to tie ne 10 kg y la ca ja 2 kg, y el ro za -

mien to en tre el ca rri to y el pi so es des pre cia ble.
Cal cu lar:
a- El tra ba jo que rea li za la fuer za de ro za mien -

to so bre la ca ja J.
b- El tra ba jo que rea li za ca da una de las fuer -

zas que ac túan so bre el ca rri to
c- La ve lo ci dad que al can za ca da ob je to, si al

par tir es ta ban en re po so.

1.6- En el grá fi co de la fi gu ra se re pre sen ta la
ve lo ci dad es ca lar de un mó vil de 20 kg, en fun -
ción del tiem po. De ter mi nar el tra ba jo que rea li -
za la fuer za re sul tan te de las que ac túan so bre el
mis mo, pa ra las dis tin tos eta pas de su mo vi -
mien to, y pa ra el via je to tal.

1.7 El blo que de 50 kg as cien de por el pla no in -
cli na do de la fi gu ra y re co rre 2 m so bre el mis -
mo, con la fuer za ho ri zon tal cons tan te F��1 apli ca -
da, de 600 N. Tam bién ac túa una fuer za de ro za -
mien to de 100 N.

Ha llar:
a- El tra ba jo que rea li za F��1
b- El que rea li za la fuer za de ro za mien to.
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c- El que rea li za el pe so del blo que.
d- El que rea li za la fuer za de vín cu lo, nor mal

al pla no. 
e- La fuer za re sul tan te que ac túa so bre el blo -

que, y su tra ba jo.
f- La ve lo ci dad del blo que lue go de as cen der

los 2 m, si al co mien zo te nía una ve lo ci dad de
0,6 m/s.
g- Las ener gías ci né ti cas ini cial y fi nal del blo -

que.

1.8- Va lién do se de con si de ra cio nes de tra ba jo
y ener gía ci né ti ca, de mos trar que si el con duc tor
de un ve hí cu lo cu ya ma sa es m y que mar cha
con ve lo ci dad v por una ru ta ho ri zon tal apli ca a
fon do los fre nos, la dis tan cia en que se de tie ne
es d = v/2µ|g|, en don de µ es el coe fi cien te de ro -
za mien to di ná mi co en tre sus neu má ti cos y el pa -
vi men to. 
¿En qué fac tor se in cre men ta la dis tan cia de

fre na do, si el ve hí cu lo du pli ca su ve lo ci dad?.

1.9- El grá fi co de la fi gu ra re pre sen ta la com -
po nen te Fx de una fuer za que ac túa so bre un
cuer po que se mue ve so bre una rec ta pa ra le la al
eje x, en fun ción de su po si ción. 

Cal cu lar el tra ba jo que rea li za di cha fuer za, en
las si guien tes eta pas:
a- Des de la po si ción x1= 0 has ta x2= 4 m.
b- En tre x2 y x3= 10 m.
c- En tre x1 y x3.

1.10- Se tie ne un re sor te cu ya lon gi tud sin car -
ga es 0,8 m, y su cons tan te elás ti ca es 500 N/m.
De jan do fi jo un ex tre mo, se lo es ti ra has ta que su
lon gi tud es el do ble de la ori gi nal (Po si ción A),
pa ra lue go com pri mir lo has ta la mi tad de su lon -
gi tud na tu ral (Po si ción B).
Se pi de:
a- Gra fi car la com po nen te de la fuer za que

ejer ce el re sor te, en fun ción de su elon ga ción.
b- De ter mi nar el tra ba jo que rea li za la fuer za

elás ti ca, al es tirar lo des de la po si ción ini cial has -
ta A.
c- Ha llar el tra ba jo rea li za do por la fuer za elás -

ti ca en tre las po si cio nes A y B.

1.11- Una má qui na ele va ver ti cal men te una
car ga de 200 kg me dian te una cuer da que se
arro lla en un tam bor de 20 cm de ra dio. De ter mi -
nar la po ten cia de sa rro lla da por la fuer za que
ejer ce el ca ble, cuan do el tam bor gi ra a 300 rpm,
con ve lo ci dad an gu lar cons tan te.

1.12- Una grúa iza ver ti cal men te una ca ja de
cau da les de 400 kg, que par te del re po so con
ace le ra ción cons tan te du ran te 2 s, has ta al can -
zar una ve lo ci dad de 2 m/s; pro si gue con ella du -
ran te 5 s, pa ra fre nar lue go y de te ner se en otros
2 s.
a- Gra fi car la ve lo ci dad de la ca ja en fun ción

del tiem po.
b- Gra fi car la fuer za que ejer ce el ca ble, en

fun ción del tiem po.
c- Gra fi car la po ten cia que de sa rro lla la fuer za

que ejer ce el ca ble, en fun ción del tiem po.
d- A par tir de es te úl ti mo grá fi co, de ter mi nar

el tra ba jo que rea li za di cha fuer za, y ex pre sar lo
en kWh. Com pa rar con el tra ba jo del pe so.
e- De ter mi nar la po ten cia me dia de sa rro lla da

por el ca ble.
f- De ter mi nar la po ten cia má xi ma en to do el

pro ce so.
g- ¿Cuál de be ría ser la po ten cia mí ni ma del

mo tor de la grúa? (for mu lar las hi pó te sis ne ce sa -
rias).

1.13- Sa bien do que la ener gía eléc tri ca cues ta
$0,08/kWh (8 cen ta vos de pe sos por ca da kWh de
ener gía), man te ner en cen di da una bom bi ta de
100 W du ran te to do el día un mes com ple to (30
días) cues ta: 
(con si de rar 1 kWh = 1000 Wh = 1000 W. 3600 s)
a) $ 57,6 b) $ 12,8 c) $ 5,76
d) $ 1,28 e) nin gu no de los an te rio res

1.14- La po ten cia del mo tor de un ve hí cu lo le
al can za pa ra su bir por una pen dien te de 60° con
una ve lo ci dad de 10 km/h. Si su bie ra por otra
pen dien te de 30°, sin mo di fi car la ve lo ci dad, ¿ en
qué por cen ta je disminuiría la  po ten cia ?
a)13% b) 30% c) 42%
d)50% e) 58% f) 87%

2.1- El for zu do Igor le van ta una pe sa de
200 kg por en ci ma de su ca be za, des de el sue lo
has ta una al tu ra de 2 m.
a- Ha llar el tra ba jo que rea li za la fuer za pe so

de la mis ma, en el as cen so.
b- ¿La fuer za que ejer ce Igor es cons tan te? Ha -

llar el tra ba jo que rea li za es ta fuer za. (Su ge ren -
cia: te ner en cuen ta que las ve lo ci da des ini cial y
fi nal de la pe sa son nu las).
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c- Cal cu lar el tra ba jo que rea li za Igor al man -
te ner a la pe sa en esa po si ción du ran te 10 se -
gun dos.
d- Des de la po si ción an te rior, ha ce des cen der

a la pe sa has ta su pe cho, que dan do a 1,2 m so -
bre el sue lo. Ha llar el tra ba jo que rea li za la fuer -
za pe so de la mis ma, en el des cen so.
e- ¿Qué tra ba jo ha bría rea li za do la fuer za pe -

so, si Igor hu bie ra le van ta do la pe sa des de el pi -
so só lo has ta su pe cho? Com pa rar con la su ma
de los tra ba jos ha lla dos en a y en d.

2.2- Cal cu lar el tra ba jo que rea li za la fuer za
elás ti ca en el re sor te del pro ble ma 1.10 al com -
pri mir lo des de su po si ción ori gi nal has ta la mi -
tad de és ta (Po si ción B). Com pa rar con la su ma
de los tra ba jos cal cu la dos en di cho pro ble ma.
¿Es con ser va ti va la fuer za elás ti ca? ¿De qué mo -
do pue de ha llar se el tra ba jo de la fuer za elás ti ca,
sin ne ce si dad de eva luar el área ba jo la grá fi ca
fuer za-elon ga ción?

2.3- De ter mi nar el tra ba jo que rea li za la fuer za
de ro za mien to que ac túa so bre un cuer po de
20 kg, al des pla zar lo des de el pun to A has ta el B
del es que ma (vis ta des de arri ba de las tra yec to -
rias) ti ran do de él con una cuer da pa ra le la men te
a la su per fi cie ho ri zon tal don de es tá apo ya do, si
el coe fi cien te res pec ti vo es µd= 0,4:

a- Por el ca mi no di rec to (1)
b- Pa san do pre via men te por C (Ca mi no 2)
c- Por la se mi cir cun fe ren cia ADB (Ca mi no 3)
d- ¿Es con ser va ti va la fuer za de ro za mien to?
e- Ha llar el tra ba jo que rea li za la fuer za que

ejer ce la cuer da en ca da ca so, su po nien do que el
ob je to se des pla za con ve lo ci dad de mó du lo
cons tan te.

2.4- Un Jou le es apro xi ma da men te el tra ba jo
ne ce sa rio pa ra ele var una man za na gran de una
al tu ra de 50 cm. Dis cu tir es ta afir ma ción.
Una man za na de 200 g pro por cio na al in ge rir -

la unas 100 cal (418 J). Nues tros mús cu los trans -
for man en tra ba jo me cá ni co só lo un 20% de la
ener gía asi mi la da. ¿Se po drá le van tar una bol sa
con te nien do 50 man zanas has ta 2 m de al tu ra,
in gi rien do so la men te una de ellas y man te nien -
do cons tan tes las re ser vas del or ga nis mo? ¿Has -
ta qué al tu ra se po dría lle gar?
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2.5- La fi gu ra re pre sen ta la la de ra de una mon -
ta ña, por la que se des li za con ro za mien to des -
pre cia ble un es quia dor de 80 kg. Se sa be que pa -
sa por el pun to A con una ve lo ci dad de 5 m/s, y
pa sa por el pun to C con una ve lo ci dad de 10 m/s.
De ter mi nar la ener gía po ten cial gra vi ta to ria, la
ener gía ci né ti ca y la ener gía me cá ni ca del es -
quia dor en los pun tos in di ca dos. Ha llar la dis tan -
cia que ne ce si ta rá pa ra de te ner se en la pla ni cie
ho ri zon tal, si a par tir del pun to G ac túa una fuer -
za de ro za mien to cu ya in ten si dad cons tan te es
500 N.

2.6- Un cuer po des li za cues ta aba jo con ve lo ci -
dad cons tan te en una pen dien te. Re pre sen te gra -
fi ca men te la ener gía ci né ti ca, po ten cial y me cá -
ni ca en fun ción del tiem po. Re pre sen te gra fi ca -
men te la ener gía ci né ti ca, po ten cial y me cá ni ca
en fun ción de la al tu ra.

2.7- Una cin ta trans por ta do ra ha ce su bir ca jas
a ve lo ci dad cons tan te por una pen dien te in cli na -
da 35° res pec to la ho ri zon tal. Du ran te es te pro ce -
so:
La ener gía me cá ni ca de las ca jas:

a) dis mi nu ye
b)au men ta
c) per ma ne ce cons tan te.

La fuer za de ro za mien to:
a) le qui ta ener gía 
b) le agre ga ener gía
c)no in flu ye.

2.8- Se le van ta un cuer po de ma sa m a una al -
tu ra h con ve lo ci dad cons tan te y lue go se lo de -
ja caer li bre men te des de el re po so.
Gra fi que la ener gía po ten cial, ci né ti ca y me cá -

ni ca del cuer po en fun ción de su al tu ra y del
tiem po.

2.9- Gra fi car en for ma apro xi ma da la ener gía
ci né ti ca, po ten cial y me cá ni ca en fun ción del
tiem po de un pén du lo ideal os ci lan do (mues tre
al me nos dos os ci la cio nes com ple tas). In di que
las con di cio nes ini cia les que apa re cen en su grá -
fi co.
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2.10- Una ca ja de 30 kg es arras tra da en lí nea
rec ta, apo ya da so bre un pla no ho ri zon tal, apli -
cán do le una fuer za cons tan te de 60 N. De ter mi -
nar el coe fi cien te de ro za mien to en tre la ca ja y el
pla no, pa ra que se des pla ce man te nien do cons -
tan te su ener gía me cá ni ca.
La mis ma ca ja des cien de por un pla no in cli na -

do 37°, don de el coe ficien te de ro za mien to es
µd=0,25. De ter mi nar qué fuer za pa ra le la al pla no
la ha rá mo ver se con ener gía me cá ni ca cons tan -
te.

2.11- Una ma qui na ria de 2800 N de pe so, es
ele va da a un ca mión de 1,2 m de al tu ra me dian -
te un pla no in cli na do de 3 m de lon gi tud. Si se
des pre cian las fuer zas de ro ce, el tra ba jo rea li za -
do es de:
a) 3360 J b) 336 J
c) 8400 J d) 840 J
e) nin gu na de los an te rio res

2.12- Un blo que de 6 kg que es tá en re po so, se
de ja caer des de una al tu ra de 5 m por una ram -
pa cur va que fi na li za en un tra mo rec to ho ri zon -
tal, co mo mues tra la fi gu ra, pa ra el que pue de
des pre ciar se el ro za mien to en to do el via je. En la
ca be ce ra hay un re sor te, ini cialmen te no de for -
ma do, cu ya cons tan te elás ti ca es 15000 N/m.

a- De ter mi nar el des pla za mien to má xi mo del
ex tre mo del re sor te.
b- Cal cu lar la in ten si dad má xi ma de la fuer za

que el re sor te ejer ce so bre la pa red.
c- Des cri bir el mo vi mien to del blo que.

2.13- Una ca ja de 30 kg se des li za por una su -
per fi cie ho ri zon tal con ro za mien to, cu yo coe fi -
cien te di ná mi co es µd = 0,4, has ta cho car con un
re sor te ho ri zon tal de ma sa des pre cia ble, cu ya
cons tan te es 7200 N/m y que ini cial men te no po -
see de for ma ción, al que com pri me has ta de te -
ner se en 0,5m. De ter mi nar la ve lo ci dad de la ca -
ja al lle gar al re sor te, y la que te nía a 10 m de su
ex tre mo.

2.14- Se de jan caer dos cuer pos, par tien do del
re po so, des de una mis ma al tu ra h: uno li bre -
men te y el otro so bre un pla no in cli na do con ro -
za mien to des pre cia ble. A par tir de con si de ra cio -
nes ener gé ti cas, de mos trar que am bos lle gan al
pi so con ve lo ci da des de igual mó du lo.

2.15- En la fi gu ra se ve una pe lo ta que se man -
tie ne so bre un re sor te com pri mi do 0,5 m. Se li -
be ra el re sor te y la pe lo ta sa le dis pa ra da ver ti cal -
men te, pe ga en el te cho y vuel ve so bre el re sor -
te, com pri mién do lo aho ra 0,3 m. 

a - ¿Cuál es la ener gía di si pa da a cau sa del im -
pac to en el te cho?
b - Com pa re las ve lo ci da des en el pun to me dio

en tre el te cho y el pi so (pun to C) cuan do su be y
cuan do ba ja. Cal cú le las.
Datos:
m = 0,1 kg  k = 100 N/m  lo = 1 m

2.16- Una va ri lla rí gi da de ma sa des pre cia ble
y de 80 cm de lon gi tud pue de gi rar en un pla no
ver ti cal, al re de dor de un eje ho ri zon tal que pa sa
por uno de sus ex tre mos, mien tras que al otro
ex tre mo es tá fi jo un con tra pe so de 2 kg. El con -
tra pe so es lan za do ha cia aba jo, des de la po si ción
A in di ca da en la fi gu ra.

a- De ter mi nar el vec tor ve lo ci dad en el pun to
A, si al gi rar con ro za miento des pre cia ble la va ri -
lla se de tu vo en po si ción ver ti cal D.
b- De ter mi nar qué fuer za ejer ce la va ri lla so -

bre el con tra pe so, cuan do és te pa sa por las po si -
cio nes B, C y D, en ese ca so.
c- El con tra pe so se lan za des de el pun to A con

la mis ma ve lo ci dad que an tes, pe ro aho ra el ro -
za mien to en el eje ha ce que la va ri lla se de ten ga
en po si ción ho ri zon tal. De ter mi nar el tra ba jo rea -
li za do por las fuer zas de ro za mien to en el re co rri -
do AC.



Leyes de conservación

5Física - CBC

2.17- Una pe sa de 0,3 kg es tá sus pen di da del
te cho por un hi lo de 1 m de lon gi tud. Se la apar -
ta de la po si ción de equi li brio, has ta que el hi lo
for me un án gu lo de 37° con la ver ti cal, y se la de -
ja li bre. Des pre cian do los ro za mien tos y la ma sa
del hi lo, de ter mi nar con qué ve lo ci dad pa sa rá
por el pun to más ba jo de la tra yec to ria, y la fuer -
za que so por ta rá el hi lo en ese ins tan te. 
Ha llar a qué dis tan cia mí ni ma del te cho lle ga -

rá al otro la do.

2.18- Un re sor te de ma sa des pre cia ble, ini cial -
men te sin de for ma ción, es tá col ga do del te cho.
Se fi ja una pe sa al ex tre mo li bre y se la de ja des -
cen der, apo ya da en una ma no, des pla zán do se
una dis tan cia d has ta al can zar la po si ción de
equi li brio.
Ha llar la dis tan cia que des cen de ría la pe sa, si

des pués de fi jar la al re sor te fue ra de ja da li bre
des de la mis ma po si ción ini cial.

2.19- Un re sor te de ma sa des pre cia ble es tá
apo ya do con tra el pi so, con su eje ver ti cal. Al co -
lo car le en ci ma una ca ja, el equi li brio se con si gue
con el re sor te com pri mi do 10 cm por de ba jo de
su po si ción ori gi nal. ¿Des de qué al tu ra por en ci -
ma de su po si ción ini cial de be rá de jar se caer la
ca ja so bre él, pa ra que lle gue a com pri mir se has -
ta 30 cm por de ba jo de la mis ma? Ha llar tam bién
la ve lo ci dad con que pa sa rá por la po si ción de
equi li brio, y has ta qué al tu ra as cen de rá lue go del
re bo te, si se des pre cian los ro za mien tos.

2.20- Un pén du lo sim ple de 64 cm de lon gi tud,
cu ya len te ja tie ne una ma sa de 0,2 kg, pa sa por
una po si ción (O) tal que el hi lo for ma un án gu lo
de 37° con la ver ti cal.
a- Si su ve lo ci dad en ese pun to es 1,2 m/s, ha -

llar qué ve lo ci dad ten drá al pa sar por el pun to
más ba jo (P).
b- Cuál de be rá ser su mí ni ma ve lo ci dad en O,

pa ra que en al gún ins tan te el hi lo se ha lle ho ri -
zon tal (po si ción Q).
c- Pa ra el ca so a: ca cu le la ten sión del hi lo en

O y en P. Pa ra el ca so b: cal cu le la ten sión en Q.

2.21- Un cuer po de 4 kg es im pul sa do por un
re sor te de cons tan te elás ti ca k1= 6400 N/m por
una pis ta ho ri zon tal en la que el ro za miento es
des pre cia ble, sal vo en la zo na BC don de el coe fi -
cien te res pec ti vo es µd = 0,3; re bo ta con tra otro
re sor te de cons tan te k2, e in gre sa nue va men te a
la zo na con ro za mien to, de te nién do se exac ta -
men te en el pun to B. Ha llar:
a- La com pre sión ini cial má xi ma del re sor te

de cons tan te k1.
b- La cons tan te elás ti ca del otro re sor te, sa -

bien do que am bos su frie ron idén ti ca com pre -
sión má xi ma.
c- En qué pun to se de ten drá al re pe tir la ex pe -

rien cia con las mis mas con di cio nes ini cia les,
sus ti tu yen do el re sor te 2 por otro con una cons -
tan te 13 ve ces ma yor.

2.22- Un hom bre em pu ja un pa que te de 10 kg
a lo lar go de un pla no in cli na do con ro za mien to
de 2m de lon gi tud. Pa ra ello le apli ca una fuer za
cons tan te y pa ra le la al pla no; en con se cuen cia el
pa que te, que es ta ba ini cial men te en re po so en el
pun to A, aban do na el pla no con una ve lo ci dad
de 1,8 m/s, e im pac ta en el pun to C.

a - Rea li ce los dia gra mas de cuer po li bre pa ra
los tra mos AB y BC.
b - Ha llar el tra ba jo de la fuer za que apli ca el

hom bre.
c - Cal cu le el mó du lo de la ve lo ci dad del pa -

que te al lle gar al pi so, y su al tu ra má xi ma, uti li -
zan do con si de ra cio nes ener gé ti cas.
d - Cal cu le el tra ba jo rea li za do por la fuer za pe -

so en los tramos AB, BC, y AC.
µ= 0,1  ß=37°

2.23- Un cuer po es im pul sa do por un re sor te
co mo mues tra el es que ma de la fi gu ra. Con si de -
ran do que el ro za mien to es des pre cia ble en el
pri mer tra mo, has ta lle gar a B. Ha llar:
a- La com pre sión del re sor te pa ra la cual se

de ja li bre la ma sa si pa sa por el pun to A con la
mí ni ma ve lo ci dad po si ble.
b - El tra ba jo de la fuer za de ro za mien to si es

apre cia ble des de B en ade lan te, y el cuer po lle ga
jus to has ta el pun to C.
Da tos:
R = 1m m = 2 kg k = 200 N/m
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2.24- El sis te ma es que ma ti za do en la fi gu ra
par te del re po so; se pue de des pre ciar la ma sa de
la cuer da y de la po lea, y el ro za mien to en la mis -
ma, pe ro en tre el blo que 1 y el pla no el coe fi cien -
te di ná mi co es µd = 0,16. La ma sa del blo que 1 es
80 kg, y la del blo que 2 es 20 kg. Por con si de ra -
cio nes ener gé ti cas, ha llar con qué ve lo ci dad lle -
ga rá al pi so el blo que 2.

2.25- El sis te ma es que ma ti za do en la fi gu ra
par te del re po so; se pue de des pre ciar la ma sa de
la cuer da y la po lea, y to dos los ro za mien tos. La
ma sa del blo que 1 es 22 kg, y la del blo que 2 es
28 kg.
Por con si de ra cio nes ener gé ti cas, ha llar con

qué ve lo ci dad lle ga rá al pi so el blo que 2.

2.26- Un pén du lo có ni co es tá for ma do por una
cuer da de lon gi tud L y un cuer po de ma sa m,
que des cri be una tra yec to ria cir cu lar ho ri zon tal
de ra dio r, for man do un án gu lo α cons tan te en -
tre la cuer da y la ver ti cal que pa sa por el pun to
de sus pen sión. La re sis ten cia del ai re y otros ro -
za mien tos son des pre cia bles y la ener gía po ten -
cial se mi de con res pec to al pun to de sus pen -
sión. ¿Cuál op ción es la ver da de ra?
a) La ener gía ci né ti ca es di rec ta men te pro por -

cio nal al án gu lo α.
b) La ener gía po ten cial del cuer po no de pen de

del án gu lo α.
c) La ener gía ci né ti ca de pen de del va lor de la

ace le ra ción de la gra ve dad.
d) La ener gía ci né ti ca no de pen de del va lor de

la lon gi tud L.

e) La ener gía ci né ti ca no de pen de del va lor de
la ma sa m.
f) El tra ba jo de la ten sión so bre la cuer da es

dis tin to de 0.

2.27- Un ca mión as cien de por una pen dien te
con velo ci dad cons tan te.
¿Cuál op ción es la ver da de ra?
a) La ener gía me cá ni ca del ca mión per ma ne ce

cons tan te.
b) La va ria ción de ener gía ci né ti ca del ca mión

es ne ga ti va.
c) El pe so del ca mión no rea li za tra ba jo.
d) El tra ba jo rea li za do por la fuer za de ro za -

mien to es nu lo.
e) El tra ba jo rea li za do por la re sul tan te de fuer -

zas so bre el cuer po es nu lo.
f) La ener gía po ten cial del cuer po per ma ne ce

cons tan te.

3.1- De ter mi nar el im pul so que pro du jo una
fuer za ho ri zon tal cons tan te, tal que apli ca da a un
ob je to de 6 kg que es ta ba en re po so so bre un
pla no ho ri zon tal sin ro za mien to le hi zo re co rrer
5 m en 2 s.

3.2- Car li tos y su bi ci cle ta tie nen una ma sa to -
tal de 50 kg. De ter mi nar el vec tor im pul so que
ac túa en los si guien tes ca sos:
a- Avan za 10 m en lí nea rec ta con ve lo ci dad

cons tan te de 8 m/s.
b- Au men ta su ve lo ci dad des de 8 m/s has ta

10 m/s, en un ca mi no rec ti lí neo.
c- Do bla en la es qui na, y si gue por una ca lle

per pen di cu lar a la an te rior, siem pre a 10 m/s.
d- Fre na, re co rrien do 18 m has ta de te ner se

en la he la de ría.
.
3.3- Se lan za ver ti cal men te ha cia arri ba una

pe lo ta de 0,4 kg, con una ve lo ci dad cu yo mó du -
lo es 5 m/s.
De ter mi nar:
a- La can ti dad de mo vi mien to ini cial de la pe -

lo ta.
b- Su can ti dad de mo vi mien to en el pun to

más al to que al can za.
c- El im pul so que ac tuó en el as cen so, y el

tiem po de as cen so.
d- El im pul so re ci bi do por la pe lo ta en su via -

je de ida y vuel ta.
e- En qué se mo di fi ca rían los re sul ta dos an te -

rio res, si se arro jara una pe lo ta de ma sa do ble.

3.4- La te nis ta Pe pi ta Re vés ha ce pi car una pe -
lo ta de te nis de 60 g, arro ján do la ver ti cal men te
ha cia el pi so con una ve lo ci dad de 3 m/s des de

3_ Impulso y cantidad de movimiento
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Respuestas Leyes de conservación

Física  - CBC1

Leyes de conservación
NO TA: Los va lo res y sig nos de los re sul ta dos de pen -
de rán del sis te ma de re fe ren cia ele gi do, por lo que
pue den di fe rir de los aquí con sig na dos. Se ha adop ta -
do el mó du lo de g = 10 m/s2; 1kgf = 10 N; salvo indi-
cación de lo contrario.

1.1- a)

1.2- a: Fuer za re sul tan te: 6,8.105 N i
b: Tra ba jo que rea li za: 3,4.108 J
c: Tra ba jo de ca da fuer za: 1,2.108 J;
1,5.108 J ;  1,2.108 J; -5.107 J
d: Su ma de los tra ba jos:  3,4.108J

1.3- a: Tra ba jo de F��: 720 J
b: Tra ba jo del pe so: -600 J
c: Mó du lo de su ve lo ci dad fi nal: 4 m/s.

1.4- Tra ba jo: 
a- En el arran que: -2280 J
b- En el mo vi mien to uni for me: -2400 J
c- En el fre na do: -2520 J

1.5- a- Tra ba jo del ro za mien to sobre la caja: +16J
b- Tra ba jo F Ni co lás: +96 J
Trabajo F ro za mien to con la ca ja: -16 J
Trabajo del peso y  trabajo de las fuer zas
nor ma les con la ca ja y con el pi so: nu los
c- Ve lo ci dad fi nal de am bos: 4 m/s.

1.6- L[0;3s] = 360 J;
L[3s;8s] = 0;
L[8s;11s] = -360 J;
L[11s;13s] = 160 J ;
Tra ba jo to tal: 160 J.

1.7- Tra ba jo rea li za do: 
a- Por F��1 : +960 J
b- Por la fuer za de ro za mien to: -200 J
c- Por la fuer za pe so: -600 J
d- Por la fuer za nor mal de vín cu lo: 0
e: Fuer za re sul tan te: 80 N ha cia arri ba, pa -
ra le la al pla no; Tra ba jo: 160 J.
f: Ve lo ci dad: 2,6 m/s.
g: Ener gía ci né ti ca ini cial: 9 J; fi nal: 169 J.

1.8- De ela bo ra ción per so nal. La dis tan cia se
cua dru pli ca.

1.9- a: Tra ba jo en tre 0 y 4 m: 180 J
b:    «    en tre 4 m y 10 m: 90 J
c:    «    en tre 0 y 10 m: 270 J

1.10- a: Grá fi co en columna siguiente
b: Tra ba jo O A: -160 J
c: Tra ba jo A B: +120 J

1.11- Po ten cia cons tan te: = 12,56 kW = 16,86 HP

1.12- a- b- c- 

d: Tra ba jo: 56000 J = 0,0155 kWh,
es de igual valor absoluto que el trabajo
del peso pero de signo opuesto. 
e: Po ten cia me dia: 6222 W = 8,35 HP
f: Po ten cia má xi ma: 8800 W = 11,81 HP

1.13- c) 

1.14- c) 
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Física  - CBC 2

Respuestas Leyes de conservación

2.1- Tra ba jos 
a: - 4000 J
b: 4000 J  (aun que la fuer za no es cons -
tan te).
c: Ce ro
d: 1600 J
e: -2400 J 

2.2- Tra ba jo de la fuer za elás ti ca: -40 J = -ΔE Pe

2.3- Tra ba jo de la fuer za de ro za mien to 
a: -800 J
b: -1120 J
c: = -1256,6 J
d: No
e: es de igual valor absoluto que el traba-
jo del rozamiento pero de signo opuesto. 

2.4- Su po nien do que la ma sa de una man za na
es 200 g, y des pre cian do ro za mien tos, se
re quie re 1 Jou le pa ra ele var la.La ener gía
no al can za; su po nien do que la bol sa con -
tie ne 10 kg, y con las hi pó te sis del enun -
cia do, lle ga rá a ele var se 83 cm apro xi ma -
da men te.

2.5- To man do ener gía po ten cial ce ro en el ni -
vel hG= 5 m, es:

Se de tie ne lue go de re co rrer 14,4 m

2.6- De elaboración personal.

2.7- La energía mecánica aumenta. La fuerza
de rozamiento le agrega energía

2.8- De elaboración personal.

2.9- De elaboración personal.

2.10- Coe fi cien te de ro za mien to: 0,2
Ha brá que em pu jar la ha cia aba jo, con una in -
ten si dad de 60 N

2.11- a)

2.12- a: Se des pla za 20 cm.
b: Trans mi te 3000 N.

2.13- Mó du lo de la ve lo ci dad ini cial: 8 m/s; a 
10 m: 12 m/s.

2.14- De ela bo ra ción per so nal.

2.15- a- Energía disipada 7,8 J
b- vC subida= 14,8 m/s; vC bajada= 8 m/s

2.16- a: Mó du lo de la ve lo ci dad en A: 4 m/s
b: |FB|= 100 N; |FC|= 40 N; |FD|= 20 N
c: Tra ba jo del ro za mien to: -16 J.

2.17- Ve lo ci dad má xi ma: 2 m/s
Fuer za so bre el ca ble: 4,2 N
Mí ni ma dis tan cia al te cho: 80 cm.

2.18- Des cen de ría el do ble de la dis tan cia d.

2.19- De be sol tar se a 15 cm por en ci ma de su
ex tre mo.
Pa sa rá mo vién do se a 2 m/s.
Lle ga rá has ta la po si ción de par ti da.

2.20- a: El mó du lo de su ve lo ci dad se rá 2 m/s.
b: El mó du lo de la ve lo ci dad mí ni ma es
3,2 m/s.

2.21- a- Má xi ma com pre sión: 15 cm
b- Cons tan te elás ti ca 2: 3200 N/m
c- Se de ten drá en el mis mo pun to.

2.22 b: 152,2 J
c:1,26 m y 5,2 m/s
d: -120 J, 120 J, 0

2.23- a: 71 cm
b: - 10 J

2.24- El mó du lo de su ve lo ci dad se rá 1,2 m/s

2.25- El mó du lo de su ve lo ci dad se rá 0,6 m/s

2.26- c)

2.27- e)

3.1- Módulo del vector impulso: 30 N·s.

3.2- Vector impulso: 
a: Cero.
b: +100 N·s i
c: -500 N·s i+ 500 N·s j
d: -500 N·s j

3_ Impulso y cantidad de movimiento
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